SST-U-009

REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO
(z uzupehieniem ubytkéw nawierzchni)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z regulacja pionowa urzadzen (skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych, pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych) uzbrojenia podziemnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot utrzymaniowych na sieci drog gminnych na terenie gminy Trzebinia.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego (skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych, pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych) wraz z uzupelnieniem ubytkéw nawierzchni wokot
regulowanego urzadzenia.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej cksploataciji kanatow.

1.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $cickow, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej
polozonego kanalu odplywowego.

1.4.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanaltow.

1.4.6. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii $ciekOw splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego.

1.4.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.10.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.11.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.12. Skrzynki zaworéw wodociagowych - obudowy Zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemne;j sieci
wodociggowej

1.4.13. Skrzynki zaworéw gazowych - obudowy zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemnej sieci gazowej

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST-U-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robodt podano w SST-U-000 ,, Wymagania og6ine” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST-U-000
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— cegla kanalizacyjna,
— materialy do zapraw
— materiaty do betonu.

2.2.1. Cegla kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych urzadzen nalezy uzywaé cegly spelniajacej wymogi okreslone w PN-B-
12037 [1].

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu skladowania powinny by¢
ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiel luzem
maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.2.2. Materialy do zapraw

- Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [2].

- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [3].

- Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3. Materialy do betonu
- Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[3]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

- Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymeniéw, gatunkow i marek.

- Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykomnuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— pily do ciecia nawierzchni asfaltowych (w przypadku rozbiérki nawierzchni),
—~ wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— sprzetu pomocniczego (topaty, kilofy itp.)

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].



Kruszywa i piasck mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne i piasek - przed rozpyleniem.

Cegla kanalizacyjna moze byC przewozona dowolnymi érodkami transportu w jednostkach ladunkowych Iub
luzem. Jednostki ladunkowe nalezy ukiadaé¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych &cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni érodka transportu. Wysoko$¢ ladunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem
moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych
w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia wysoko$ciowego posadowienia regulowanego
urzadzenia uzbrojenia podziemnego.

W zakresie robot przygotowawczych Wykonawca dokona odkrycia regulowanego urzadzenia poprzez odciecie
przylegajacej nawierzchni bitumicznej i/lub wylamaniu nawierzchni oraz podbudowy thuczniowej na glebokosé
konieczna do prawidlowego wyregulowania urzadzenia.

5.3. Roboty montazowe

Roboty montazowe polegajq na zdemontowaniu regulowanego urzadzenia oraz utrzymujacego je pietscienia
Iub podstawy oraz skuciu (w przypadku obnizenia) lub podmurowaniu ceglami albo podbetonowaniu mieszanka betonu
B-15 (w przypadku podniesienia) — do wymaganej wysokosci, a nastgpnie odtworzeniu rozebranych warstw
konstrukcyjnych (podbudowy, nawierzchni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-U-000 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow stosowanych przy regulacji

urzadzen uzbrojenia podziemnego i powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Sprawdzenie wykonania robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych materialéw z wymaganiami niniejszej SST, rz¢dne posadowienia
regulowanych urzadzen oraz prawidlowos¢ odbudowania warstw konstrukcyjnych nawierzchni / podbudowy — wedtug
wymagan wilasciwych szczegblowych specyfikacji technicznych.

6.4. Dopuszczaine tolerancje i wymagania
Rzedne wyregulowanych kratek sciekowych, pokryw studzienck kanalizacyjnych i teletechnicznych oraz
skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych powinny by¢ wykonane z dokiadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) regulowanego urzadzenia uzbrojenia podziemnego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STT-U-000 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. regulacji urzadzenia uzbrojenia podziemnego obejmuje:
-~ oznakowanie robot,
— dostawe materiatlow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
- odkrycie regulowanego urzadzenia poprzez rozebranie nawierzchni / podbudowy,
- wyregulowanie urzadzenia do wymaganego poziomu,
— odbudowanie rozebranej nawierzchni / podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
2. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
4. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego



ZALACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE 1 ZALECENIA

1. WSTEP

Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazéwek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci
korekt w zaleznoéci od réznych czynnikoéw majacych wplyw na okreélenie rzeczywistej ilo$ci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzy. jne ustalenie nastgpujacych parametrow:
~  rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenic iloci na 1 m” lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi jak:
- kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestizen, droga w terenie zalesionym),
stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$¢, szorstkos¢, twardo$c, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac je oddzielngj
analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powicrzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wlasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast no$nosci
konstrukcji oraz rownoéci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég:

— o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),

— o duzych spadkach,

— w obrebie stref czestego hamowania pojazddw,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istnicjacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najezesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach
drog o ruchu érednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu
grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sa czesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu cigzkim zalecane
jest stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze 1 wykazujacych
tendencje do wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na gorgco” zamiast emulsji asfaltowych, kidre wykazuja (przy
zbyt duzej ich ilosci) tendencje do splywania po nierdwnosciach nawierzchni.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe uttwalenie jest to zabieg zalecany szczegobinie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowanin podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziamna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej polowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogg
tu wystepowa¢ dwa uklady:

a) ukdad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) ukdad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od
sasiedniej frakcji kruszywa uzyvtego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mmi od 4 do 6,3 mm.



Uklad nieciggly pozwala na otrzymanic bardzicj szorstkicj warstwy $cieralngj w stosunku do ukladu ciaglcgo.
Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy halas.

Uklad ciagly zaleca si¢ stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekkoérednim oraz na terenic miast i osiedli.

Wielkoé¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja) i
stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest zabicgiem polegajacym na
rozlozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w
zmniejszonej iloéci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym uirwaleniu, a nastepnie na rozlozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w Zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W
wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchnig, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca si¢
zwiekszong halasliwoscia. Jest ono szczegélnie zalecane dla drog obciazonych ruchem cig¢zkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
do$wiadczong w tym zakresie ekipa wykohawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
- rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— rozlozeniu drugiej warstwy drobnigjszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych sposobow

powierzchniowego utrwalenia:
- male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powiazanie ziam grysu jak w podwdinym utrwaleniu,
— dobra szorstko$é i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym rozlozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchmiach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zardwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna
stosowaé drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu cigzkim i przy ,,migkkiej”
nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mmi od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa scieralna drég o ruchu
lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu od
lekkiego do $redniego wlacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i
przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku do
stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakeji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujace
parametry:
— rodzaj powicrzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodno$¢ i podatnos¢ na wttaczanie.

Przykladowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w
zaleznodci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane s3 w tablicy 1.



Tablica 1. Zalecanc frakcje grysow

Glebokost rodzaj ruchu

tekstury HS ciezki éredni lekki bardzo lekki
0,4<HS<08 |od10do1238 od 10do 12,8 od 6,3 do 10 0d 6,3do 10
08<HS<12 |odi0do1238 od 10 do 12,8 0od 6,3 do 10 od4do63
1,2<HS<1,7 {o0d6,3dol10 od 6,3 do 10 od4do6,3 od4do63
1,7<HS | od 4 do 6,3 0d 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -

HS <04 - od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m*

Dla potrzeb ustalenia ilosci kruszyw mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:
a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litrow/m*

grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m*
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrow/m®
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym rozlozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m’
+grys od 4 do 6.3 mm - od 4 do 5 litrow/m’
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m’

+grvs od 2 do 4 mm -
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm -

od 4 do 5 litréw/m®

od 10 do 12,0 litrow/m>

+orys od 4 do 6.3 mm - 0d 6 do 7 litrow/m’
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m’
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m’

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,.sandwich”

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m’
+grys od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litrow/m>
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?

+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrow/m’
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrow/m*

Ostateczne ilosci grysow ustala si¢ do$wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztaltu

ziarmn.
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?

5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

Tlo¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czymikow wyszczegélnionych w pkt 1
ninicjszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wlasciwe powiazanie ziarn grysu migdzy soba iz
istniejaca nawierzchnia oraz na trwvato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosct lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/m®), ktore sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczeg6lnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nast¢gpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametréw wyszczegolnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe iloéci emulsiji asfaltowej podane w kg/m’ zostaly przyjete przy zalozeniu Sredniego obciazenia drogi
ruchem, §redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $rednicj zawartosci ziarn nieksztattnych.



Tablica 2. Bazowe iloéci cmulsji asfaliowej dla pojedynczego powicrzchniowego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m2
mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 .
od4do6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 1,507 1,40
od 10 do 12,8 - 185"

*} - dotyczy regeneracji
*¥) . przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilogci, moze nastapic¢ zjawisko jej splywania (przed
rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wcze$niej wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

z podwdjnym zaloZeniem grysu
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m’
0d 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90 ™
od6,3do10+od2do4 1,60

*¥) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa iloé¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 0d 10do 12,8 0d 6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4d ~ |od4do63 od2dod
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w keg/m”

K1-65 K1-70
1-sza warstwa | 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Og(’)]em 2.60 2,30 2,30 2.10

Tablica 5. Bazowa iloé¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ..sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m”

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10 155
2-ga warstwa od 2 do 4 ’

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogoblne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego jednorodnego

odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielkos¢ korekty to:
— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozklad w przekroju poprzecznym drogi).
~ region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos$¢ n.p.m.,



— spadki podiuzne,

- poraroku,

~ rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienic, ksztalt ziarcn).

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na kiérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno
si¢ stosowa¢ nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej 0%,
~  przy nawicrzchni migkkiej od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastgpujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:

- przy ruchu cigzkim od -5 do -10%,
— przy ruchu érednim 0%,
— przy ruchu lekkoséredmim 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia si¢ do zageszczania i weiskania ziaren rozlozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnie, na
ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziaren nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowaé poprawke zmniejszajaca bazowa ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczaé 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszeza.

Jezeli aczna warto$¢é poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowos¢
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego
rodzajn zabiegn utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,.sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z
wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyjac
zmniejszong o 10% bazowa 1lo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej i chlonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwiekszy¢ o 10%.



